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(54) DISPOSITIF INTEGRE DE DETECTION DE CONDITIONS DE VISIBILITE. 




L'invention concerne un dispositif de detection de con- 
ditions de visibility a travers un pare-brise (3) de vehicule, 
ce dispositif comprenant un premier capteur optique (1) de- 
livrant en fonctionnement un signal representatif d'un etat 
d'humidite d'une face externe (30) du pare-brise (3), et un 
second capteur optique (2) delivrant en fonctionnement un 
signal representatif d'une condition de luminosite ambiante. 

Selon Tinvention, les premier et second capteurs (1,2) 
sont loges dans un boltier commun (4) fixe a une face inter- 
ne (31) du pare-brise (3). 
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La present e invention concerne de fagon gfenferale un 
dispositif de detection de conditions de visibility, 
destiny & surveiller la visibility & travers un pare- 
brise de vyhicule a moteur, en vue de dyclencher 
automat iquement la mise en marche des essuie -glace ou 
l'allumage des feux de ce vyhicule. 

Plus pr6cis6ment , l 1 invention concerne un 
dispositif comprenant un premier capteur optique 
dyiivrant en f onctionnement un signal repr6sentatif d'un 
6 tat d 1 humidity d'une face externe du pare-brise, et un 
second capteur optique dyiivrant en f onctionnement un 
signal reprGsentatif d'une condition de luminosity 
ambiante . 

L'utilisation de tels capteurs est connue dans 
l'art antyrieur. 

En particulier, il est connu, pour dytecter la 
prysence de gouttes d'eau sur le pare-brise et dyclencher 
1 1 actionnement automatique des essuie-glace, d' observer 
la perte de flux lumineux subie par un composant optique 
en contact parfait avec la vitre, cette perte rysultant 
de la diffusion opyrye par les gouttes de pluie. 

De rnyme, il est connu, pour dyclencher l'allumage 
automatique des feux du vyhicule, d' observer la 
luminosity ambiante suivant une direction verticale. 

Dans les applications courantes, le capteur de 
luminosity est gynyralement placy sur la planche de bord 
ou prys du capteur de pluie ou d' humidity pour pouvoir 
bynyf icier de la vision & la verticale et d'une surface 
de pare-brise nettoyye par les essuie-glace, 

Cependant, compte tenu de 1 1 inclinaison du pare- 
brise, un support spycifique doit etre pryvu pour 
maintenir ce capteur de luminosity, de sorte que 
1 ' encombrement du dispositif devient important. 

Plus gynyralement, 1' ensemble des contraintes de 
f onctionnement de ces capteurs induit, dans le contexte 
indiquy, & la fois un probiyme d' encombrement et de 
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surcout de fabrication et d' installation, que la pr6sente 
invention vise prfecisfement ct r6soudre. 

A cette fin, le dispositif de 1' invention, par 
ailleurs conforme £ la definition qu ! en donne le 
pr6ambule ci-dessus, est essentiellement caract6rise en 
ce que les premier et second capteurs sont log6s dans un 
boitier commun fixe £ une face interne du pare-brise. 

Dans le mode de realisation priviiegie du 
dispositif de detection de 1 ! invention, les premier et 
second capteurs sont respect ivement sensibles A des 
premier et second faisceaux lumineux respectifs se 
propageant suivant des premier et second chemins optiques 
respectifs, et les premier et second chemins optiques 
passent par un meme bloc optique de ce dispositif de 
detection. 

A cette fin, le bloc optique comprend 
avantageusement une face frontale coupiee optiquement k 
la face interne du pare-brise et traversee par chacun des 
premier et second chemins optiques, le premier chemin 
optique appartenant de preference A un premier plan qui 
contient une normale A la face externe du pare-brise et 
qui est perpendiculaire & un plan vertical passant par 
cette normale. 

Dans un mode de realisation simple de 1' invention, 
le premier capteur comprend un 6metteur et un premier 
detecteur, le premier faisceau lumineux etant emis en 
fonctionnement par l'emetteur, avec une intensite 
d6termin6e, a destination du premier detecteur en passant 
entre les faces interne et externe du pare-brise, de 
maniere telle que le premier faisceau subisse sur la face 
externe du pare-brise une reflexion dependant de l'etat 
d'humidite, et le premier detecteur produit, en tant que 
signal . representatif de l'6tat d'humidite, un premier 
signal representatif de l 1 intensite du premier faisceau 
lumineux qu'il recoit. 

D 1 autre part, dans la mesure o\l le second faiseau 
lumineux choisi presente lui-meme une intensite dependant 
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de la condition de luminosity, le second capteur comprend 
un second dfetecteur recueillant le second faisceau 
lumineux, et le second dfetecteur produit , en tant que 
signal reprfesentatif de la condition de luminosity, un 
second signal reprfesentatif de 1' intensity du second 
faisceau lumineux. 

Le second chemin optique est lui-m&me de preference 
choisi comme appartenant & un second plan, qui est 
sensiblement vertical et qui contient une normale & la 
face externe du pare-brise. 

Pour une mise en oeuvre pratique de 1' invention, le 
bloc optique dfelimite un premier prisme admettant pour 
gfenferatrice une droite perpendiculaire au premier plan, 
ce premier prisme comprenant une face d'entrfee en regard 
de laquelle est dispose I'femetteur, une face de sortie en 
regard de laquelle est dispose le premier dfetecteur, et 
une troisifeme face disposfee entre les faces d'entrfee et 
de sortie de ce premier prisme et appartenant & la face 
frontale du bloc optique, le premier faisceau lumineux 
traversant la troisifeme face en provenance de l*6metteur 
et cL destination de la face externe du pare-brise, et 
traversant cette troisifeme face en provenance de la face 
externe du pare-brise et & destination du premier 
dfetecteur . 

Le bloc optique dfelimite par ailleurs, de 
prfefference, un second prisme admettant pour gfenferatrice 
une droite perpendiculaire au second plan, ce second 
prisme constituant un prisme & rfeflexion totale pour le 
second faisceau lumineux et comprenant une face d'entrfee 
appartenant a la face frontale du bloc optique, une face 
de sortie en regard de laquelle est disposfe le second 
dfetecteur, et une face de rfeflexion totale disposfee entre 
la face d'entrfee et la face de sortie, le second faisceau 
lumineux tombant sur le pare-brise suivant une incidence 
verticale et fetant dfevife vers le second dfetecteur suivant 
une incidence sensiblement horizontale. 
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Les conditions prfecfedemment dfecrites sont plus 
facilement rfeunies en disposant la face de sortie du 
second prisme entre les faces d'entrfee et de sortie du 
premier prisme. 

Pour augmenter encore la compacitfe du dispositif, 
il peut etre judicieux de loger aussi dans le boitier le 
circuit felectronique de commande qui est assocife aux 
premier et second capteurs, et qui est relife & ces 
derniers, ce circuit pouvant inclure un multiplexeur et 
fetant relife a des relais de dfeclenchement des essuie- 
glace ou d'allumage des feux du vfehicule par 
1 1 intermfediaire d'un faisceau felectrique traversant le 
boitier. 

D'autres caractferistiques et avantages de 
l 1 invention ressortiront clairement de la description qui 
en est faite ci-aprfes, A titre indicatif et nullement 
limitatif, en rfefference aux dessins annexes, dans 
lesquels : 

- La figure 1 est une vue schfematique en coupe d'un 
dispositif de detection de pluie ou d'humiditfe connu, la 
coupe fetant rfealisfee dans un premier plan Pi qui contient 
une normale A la face externe du pare-brise et qui est 
perpendiculaire a un plan vertical passant par cette 
normale; 

- La figure 2 est une vue schfematique en coupe d f un 
dispositif de detection de luminosity connu, la coupe 
fetant rfealisfee dans un second plan P2, qui est 
sensiblement vertical et qui contient une normale & la 
face externe du pare-brise; 

- La figure .3 est une vue schfematique en coupe d'un 
capteur de luminositfe conforme h 1' invention, la coupe 
fetant rfealisfee dans le second plan P2; 

- La figure 4 est une vue schfematique du capteur de 
luminositfe de la figure 3, observfe suivant 1' incidence 
indiqufee par la flfeche IV de la figure 3; 

- La figure 5 est une vue schfematique du capteur de 
luminositfe de la figure 3, observfe a travers le boitier, 
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suivant 1 1 incidence indiqu6e par la f!6che V de la figure 
3; et 

- La figure 6 est une vue schema tique du capteur de 
luminosity de la figure 3, observy suivant 1" incidence 
indiqu6e par les filches VI -VI de la figure 3. 

Comme indiqufe prfec^demrnent, la figure 1 illustre un 
dispositif connu de d6tection de pluie, comprenant, dans 
un boitier 40, un capteur optique 1 propre & d61ivrer, en 
f onctionnement , un signal Sll repr6sentatif de l'§tat 
d'humidity d'une face externe 30 d'un pare-brise 3. 

Ce capteur comprend essentiellement lui-m&me un 
femetteur 10 propre a ymettre, avec une intensity 
d6termin6e, un faisceau lumineux & destination d'un 
dfetecteur 11, ce faisceau empruntant un chemin optique 
mat§rialis6 par le rayon optique moyen CI. 

Comme le montre la figure 1, le dispositif de 
detection de pluie comprend en outre, dans le boitier 40, 
un bloc optique 50, qui est coupiy optiquement & la face 
interne 31 du pare-brise 3. 

Le faisceau lumineux p6n£tre dans le bloc optique 
50 par une face d'entrye 610 de ce dernier, en ressort 
par la face frontale 510 de ce bloc optique, passe de la 
face interne 31 & la face externe 30 du pare-brise 3, est 
plus ou moins r6fl£chi par la face externe 30 du pare- 
brise 3, retraverse la face interne 31 du pare-brise et 
la face frontale 510 du bloc optique 5, et s'extrait de 
ce dernier par une face de sortie 620 pour tomber sur le 
dfetecteur 11. 

Dans ces conditions, 1' intensity du faisceau 
lumineux de chemin optique CI recueilli par le d6tecteur 
11 depend du taux de reflexion de ce faisceau par la face 
externe 30 * du pare-brise 3, ce taux de reflexion 
dependant lui-meme de 1'ytat de s6cheresse du pare-brise 
3 et diminuant en presence de traces d'humidity ou de 
gouttes de pluie telles que H, qui diffusent une partie 
de ce faisceau lumineux. 
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Le dytecteur 11 , qui est congu pour produire un 
signal Sll repr^sentatif de 1' intensity du premier 
faisceau lumineux qu'il regoit, produit done un signal 
reprfesentatif de l'ytat d'humiditfe du pare-brise, ce 
5 signal ayant une amplitude d'autant plus faible que le 
taux d'humidity du pare-brise est 61ev6. 

Comme le montre la figure 1, le dispositif connu de 
detection de pluie comprend, dans le boitier 40 
ygalement, un circuit yiectronique 80 d'une part relife & 
10 I'ymetteur 10 auquel il fournit l'^nergie yiectrique S10 
n6cessaire A I'femission du faisceau lumineux, d ! autre 
part reliy au dytecteur 11 pour recueillir et traiter le 
signal Sll de sortie de ce dytecteur, et enfin reliy A un 
relais (non repr6sent§) de d6clenchement des essuie -glace 
15 par un faisceau yiectrique 90 propre & v6hiculer le 
signal de commande de ce relais. 

La figure 2 illustre quant A elle un dispositif 
connu de detection de luminosity, comprenant, logy dans 
un boitier 41, un capteur optique 2 propre & dfelivrer, en 
20 fonctionnement , un signal repr6sentatif de la luminosity 
ambiante recue ct travers un pare-brise 3. 

Outre ce capteur, le dispositif de detection de 
luminosity comprend, ygalement logy dans le boitier 41, 
un bloc optique 59 coupl6 optiquement ct la face interne 
25 31 du pare-brise 3, et propre a diriger vers le capteur 2 
un faisceau lumineux empruntant un chemin optique 
mat6rialis6 par le rayon optique moyen C2. 

Plus pr6cisfement, le faiseau acheminy vers le 
capteur 2 est le faisceau lumineux qui tombe sur la face 
30 externe 30 du pare-brise suivant une incidence verticale 
et qui prfesente done une intensity reprysentative de la 
luminosity "ambiante, indypendamment de tout yventuel 
yclairement direct du pare-brise par les feux d'un 
vyhicule circulant en sens inverse. 
35 Le faisceau lumineux de chemin C2, qui appartient a 

un plan P2 sensiblement vertical et contenant une normale 
32 a la face externe 30 du pare-brise 3 , traverse le 
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pare-brise 3 de sa face externe 30 d sa face interne 31 
en subissant une refraction sur la face 30, p6n6tre dans 
le bloc optique 59 par une face d'entrfee 710 de ce 
dernier, en ressort par la face de sortie 720 de ce bloc 
optique, et tombe sur le d6tecteur 22 du capteur 2. 

Dans ces conditions, le dytecteur 22, qui est concu 
pour produire un signal de sortie S22 repr6sentatif de 
1' intensity du faisceau lumineux qu'il regoit, produit 
done un signal repr6sentatif de la luminosity ambiante 
avec une amplitude croissant avec la luminosity. 

Comme le montre la figure 2, le dispositif connu de 
detection de luminosity comprend, dans le boitier 41 
6galement, un circuit yiectronique 81 d'une part reli6 au 
dytecteur 22 pour recueillir et traiter le signal S22 de 
sortie de ce dytecteur, et d' autre part reliy a un relais 
(non repr£sent6) de d6clenchement des feux du v6hicule 
par un faisceau yiectrique 91 propre £ v6hiculer le 
signal de commande de ce relais. 

L 1 invention se distingue essentiellement de ces 
dispositifs connus par le fait que le capteur de pluie 1 
et le capteur de luminosity 2 sont, comme le montrent 
notamment les figures 3, 5 et 6, logys dans un boitier 
commun 4 fixy & une face interne 31 du pare-brise 3. 

Plus prycisyment, les faisceaux de chemins CI et C2 
auxquels les capteurs 1 et 2 sont sensibles passent par 
un myme bloc optique 5 du dispositif de dytection, ce 
bloc 5 comprenant £ cette fin une face frontale 51 
coupiye' optiquement a la face interne 31 du pare-brise et 
que traverse chacun de ces faisceaux. 

Le chemin optique C2 du faisceau exploity par le 
capteur de luminosity 2 appartient, comme sur la figure 
2, au plan P2, qui est sensiblement vertical et qui 
contient une normale 32 & la face externe 30 du pare- 
brise, et le chemin optique CI du faisceau exploity par 
le capteur de pluie 1 appartient, comme sur la figure 1, 
au plan Pi qui contient la normale 32 & la face externe 
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30 du pare-brise et qui est perpendiculaire au plan 
vertical P2. 

Pour permettre la detection de pluie ou d'humiditS, 
le bloc optique 5, comme le montre la figure 6, dSlimite 
un premier prisme 61, 62, 63 admettant pour g6n6ratrice 
une droite perpendiculaire au premier plan Pi, c'est-&- 
dire perpendiculaire au plan de la figure 6. 

Ce premier prisme 61, 62, 63 comprend plus 
pr£cis6ment une face d f entr6e 61 en regard de laquelle 
est dispos6 I'femetteur 10, une face de sortie 62 en 
regard de laquelle est dispose le premier dStecteur 11, 
et une troisi&me face 63 disposfee entre les faces 
d f entree 61 et de sortie 62 de ce premier prisme 61, 62, 
63 et appartenant a la face frontale 51 du bloc optique. 

Le faisceau lumineux exploits par le capteur 1 
traverse done la troisi&ne face 63 de ce prisme en 
provenance de l'femetteur 10 et £ destination de la face 
externe 30 du pare-brise, et retraverse cette troisi6me 
face 63 en provenance de la face externe 30 du pare-brise 
et & destination du premier dfetecteur 11. 

Pour permettre la detection de luminosity, le bloc 
optique 5, comme le. montre la figure 3, d61imite un 
second prisme 71, 72, 73 admettant pour g6n6ratrice une 
droite perpendiculaire au second plan P2, c' est -dire 
perpendiculaire au plan de la figure 3. 

Ce second prisme 71, 72, 73 const itue un prisme a 
reflexion totale pour le faisceau lumineux de chemin 
optique C2 et comprend une face d'entrSe 71 appartenant a 
la face frontale 51 du bloc optique 5, une face de sortie 
72 en regard de laquelle est dispose le second dfetecteur 
22, et une face de reflexion totale 73 disposfee entre la 
face d'entrfee 71 et la face de sortie 72. 

Grace a cet arrangement, le faisceau lumineux 
exploits par le capteur 2 tombe sur le pare-brise 3 
suiyant une incidence verticale et est d6vi6 vers le 
second dStecteur 22 suivant une incidence sensiblement 
horizontale, de sorte que 1 1 encombrement global du 
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dispositif de detection de 1' invention s'en trouve encore 
r£duit . 

Comme le montre la figure 6, la face de sortie 72 
du second prisme est avantageusement dispos6e entre les 
faces d'entrfee 61 et de sortie 62 du premier prisme. 

Un circuit 61ectronique de commande 8, commun aux 
capteurs 1, 2 et reli6 & chacun d'eux, est log6 dans le 
boitier 4 pour fournir un signal d'6nergie felectrique S10 
A l'6metteur 10 et recueillir les signaux de sortie Sll 
et S22 des d6tecteurs 11 et 22. 

Ce circuit 61ectronique de commande 8 peut ainsi 
traiter les signaux Sll et S22 et d61ivrer, sur un 
faisceau 61ectrique 9 auquel il est reli6 et qui traverse 
le boitier 4, des signaux de commande & destination de 
relais (non repr6sent6s) de d6clenchement des essuie- 
glace et d'allumage des feux. 

Pour diminuer le nombre de conducteurs felectriques 
du faisceau 61ectrique 9, le circuit 61ectronique de 
commande 8 peut, de facon connue, comprendre un 
multiplexeur de mani6re & pouvoir femettre les signaux de 
commande de facon s6quentielle. 
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PI CATIONS 



1. Dispositif de detection de conditions de 
visibilit6 A travers un pare-brise de v6hicule, ce 
dispositif comprenant un premier capteur optique (1) 
d61ivrant en fonctionnement un signal repr6sentatif d'un 
6tat d f humidit6 d'une face externe (30) du pare-brise 

(3) , et un second capteur optique (2) dfelivrant en 
fonctionnement un signal repr6sentatif d'une condition de 
luminositfe ambiante, caract6ris6 en ce que les premier et 
second capteurs (1, 2) sont log6s dans un boitier commun 

(4) fixfe a une face interne (31) du pare-brise (3) . 

2. Dispositif de detection suivant la revendication 

1, caractGrisG en ce que les premier et second capteurs 
(1, 2) sont respectivement sensibles A des premier et 
second faisceaux lumineux respectifs se propageant 
suivant des premier (CI) et second (C2) chemins optiques 
respectifs, et en ce que les premier et second chemins 
optiques (CI, C2) passent par un m&me bloc optique (5) du 
dispositif de detection. 

3. Dispositif de detection suivant la revendication 

2, caract6ris6 en ce que le bloc optique (5) comprend une 
face frontale (51) couplfee optiquement £ la face interne 
(31) du pare-brise et travers6e par chacun des premier et 
second chemins optiques (CI, C2) . 

4. Dispositif de detection suivant la revendication 
2 ou 3, caract6ris6 en ce que le premier chemin optique 
(CI) appartient a un premier plan PI qui contient une 
normale (32) k la face externe (30) du pare-brise et qui 
est perpendiculaire & un plan vertical (P2) passant par 
cette normale (32) . 

5. Dispositif de detection suivant l'une quelconque 
des revendications 2 & 4 , caract6ris6 en ce que le 
premier capteur (1) comprend un femetteur (10) et un 
premier d6tecteur (11) , le premier faisceau lumineux 
6tant &nis en fonctionnement par l'&metteur (10), avec 
une intensity d6termin6e, & destination du premier 
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dGtecteur (11) en passant entre les faces interne (31) et 
externe (30) du pare-brise, en ce que le premier faisceau 
subit sur la face externe (30) du pare-brise une 
reflexion dependant de l'Gtat d'humidity, et en ce que le 
premier dytecteur (11) produit, en tant que signal 
reprGsentatif de l'6tat d'humidity, un premier signal 
reprGsentatif de 1' intensity du premier faisceau lumineux 
qu'il recoit. 

6. Dispositif de detection suivant l'une quelconque 
des revendications 2 & 5, caract6ris6 en ce que le second 
faisceau lumineux prGsente une intensity dependant de la 
condition de luminosity, en ce que le second capteur (2) 
comprend un second dGtecteur (22) recueillant le second 
faisceau lumineux, et en ce que le second dytecteur (22) 
produit, en tant que signal reprGsentatif de la condition 
de luminosity, un second signal reprGsentatif de 
1' intensity du second faisceau lumineux. 

7. Dispositif de detection suivant l'une quelconque 
des revendications 2 & 6, caract6ris6 en ce que le second 
chemin optique (C2) appartient & un' second plan <P2) , qui 
est sensiblement vertical et qui contient une normale 
(32) h la face externe (30) du pare-brise. 

8. Dispositif de detection suivant l'une quelconque 
des revendications pr£c6dentes combin6e aux 
revendications 4 et 5, caract£ris6 en ce que le bloc 
optique (5) dGlimite un premier prisme (61 , 62, 63) 
admettant pour gfenGratrice une droite perpendiculaire au 
premier plan (Pi), ce premier prisme (61, 62, 63) 
comprenant une face d f entr6e (61) en regard de laquelle 
est dispos6 l'Gmetteur (10), une face de sortie (62) en 
regard de laquelle est dispose le premier dytecteur (11), 
et une troisiGme face (63) disposGe entre les faces 
d'entrfee (61) et de sortie (62) de ce premier prisme (61, 
62, 63) et appartenant h la face frontale (51) du bloc 
optique, le premier faisceau lumineux traversant la 
troisiGme face (63) en provenance de l'Gmetteur (10) et & 
destination de la face externe (30) du pare-brise, et 
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traversant cette troisifeme face (63) en provenance de la 
face externe (30) du pare-brise et & destination du 
premier d&tecteur (11) . 

9. Dispositif de detection suivant I'une quelconque 
des revendi cations pr£c6dentes combin6e aux 

revendications 6 et 7, caract6ris6 en ce que le bloc 
optique (5) dfelimite un second prisme (71, 72, 73) 
admettant pour g6n§ratrice une droite perpendiculaire au 
second plan (P2) , ce second prisme (71, 72, 73) 
constituant un prisme a reflexion totale pour le second 
faisceau lumineux et comprenant une face d'entr§e (71) 
appartenant & la face frontale (51) du bloc optique (5), 
une face de sortie (72) en regard de laquelle est disposfe 
le second dfetecteur (22) , et une face de reflexion totale 
(73) disposfee entre la face d'entrfee (71) et la face de 
sortie (72), le second faisceau lumineux tombant sur le 
pare-brise (3) suivant une incidence verticale et 6tant 
d6vi6 vers le second d6tecteur (22) suivant une incidence 
sensiblement horizontale. 

10. Dispositif de detection suivant 1' ensemble des 
revendications 8 et 9, caract6ris6 en ce que la face de 
sortie (72) du second prisme (71, 72, 73) est dispos6e 
entre les faces d 1 entree (61) et de sortie (62) du 
premier prisme (61, 62, 63). 

11. Dispositif de detection suivant l T une quelconque 
des revendications pr£c6dentes, caract6ris£ en ce qu'un 
circuit 61ectronique de commande (8) , reli6 aux premier 
et second capteurs (1, 2), est log6 dans le boitier (4). 

12. Dispositif de detection suivant la revendication 
11, caract6ris6 en ce que le circuit 61ectronique de 
commande (8) est reli6 & un faisceau felectrique (9) 
traversant le boitier (4) . 

13. Dispositif de detection suivant l T une quelconque 
des revendications 11 et 12, caract6ris6 en ce que le 
circuit §lectronique de commande (8) comprend un 
multiplexeur . 
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